it )JU ] Jolgallss

ok bkl Ul 10, Lo L) gl 25T a0 el
Ja;-\: » Oda Jab_q 41.&_}‘ Y"‘" ‘Jki ‘f" 2:»‘&3 :

bbby il d s e adleNob gty FUY Jalges
abi o) Mel Jéao\};dﬂ kb C\; Hsopially dguih
,us»-t,...waﬂojbjlu §.akdloda 3 diely ) plai Jalléyi saz b
ilisl sumih slaYl @bl Ll i) 40 'l,l,->|gar ““C s
) bt Vil a4 de s i Gl s L Gbl e g dplsd)
' L‘Yllfﬂl:\J&Jﬂ&‘yb‘bJU o QYI i uY_,nrJL,o
e Cl,a\? Jdua al A o B

kén (.5‘ J.'Ai‘ o-:‘l _’P 5)1'9' zb‘»_).) J:An} . .:_;U‘ _)A."‘ J-:GP" [ 3
fo\'i ) SJ'J;‘ O J:N.l! L.D\wJ.An J-«:«::’ YJ ‘ fOY/\ - {5 q;c_ﬂj‘;
ore s L g Ve e iy (5B

LA s & wae Gl s ik Vie 2 (1)
,.1 iuo_’ (e L;‘{ 14 ‘..J-Sf u‘ Ja (-Mr:.n A~ m .J’l»_;-ﬂ)
‘ ¢ d.{JJo g,: f..ﬂ; J-«fJJ L.AJ{’_} ‘s...d fjsi..\,l.aﬂ i .\” AP“ uznu
u.a,au} 4 \> :J)”J 4 bh.dn_) chJ)Jui p.nm_, sk.zlm‘ ‘JJ ‘J”}
4.....;-_;\”_, qs_;Ln]Ki._,\;bcoi l_; Ja.*,bé .-“f Jn.- 4_,“1; i _yean-
' e N AR ¢ el ol KUK

MJ& qua.” b i u{’J RIS 033 Jamid _,.ai wa' (u)
bl kalls o) Jsilly il : il G ¢ ddniil) §)1 )

. u»ln.” Cf.av.?” SJUJ ...,c‘)m..a”



LS’.}»MHJ w}J.}d.ﬁ_’wa{J K] _)JOL «,JS'»JJJMWM‘, wﬂ%) J:m dﬁj‘
JUM A $3 5 o, 31 w_;au .A;J..! wlxﬁ'ﬁ% Jt»uJJ-J il .
¢ w}oUﬂJ ‘3 u\;_;dj U’Jﬁ' usd,,\a LR fuia Jw; w»ﬁ di,)b!}

).L!”le- Q‘,f\f.n UJSZ; o3 \w;

A Jasli Ny sk 3 6 oo g \w.’»\u PO L ey

O‘-’ (royg O Ji.) i;‘aﬁ;&l}. SJ‘ &1 w\a-_)-ﬁ U’J“; \AJ.&:: Ea 2 A. i
t ulﬁb‘ ”J i ﬂalhﬁ_,cwhlh}b 4 ,,.\Jb‘tul,‘whhﬂ,‘ L.un LJ
.y_,ﬁb.-ﬁ:,»}bcﬂthMUcuu Jﬁi.ﬂ‘u. fuaau.

Cas_j (“S-\.Q L; lé;ﬂ. C\P.l;e J,:aaé.” 0\3& j:.g:f_’ H JJ:AI.‘ ,};-"} JJQ;' ¥

3L b s ol Wt ool la i 805 ¢ 51 ol
o e o Ji&}m Vo s fanaly . ( .A.:q.:i‘? n ‘Eémﬂ )
w2ty g = Yo e ol bealy s oy (Vs
& (sl B 555 b ) ke o JoT1 65 de gl s il
REF L PR PR O[5 W PRI, PR P YU DR AP 5 B
B ¢ (o — A ol wbes Ly i e (o)
N s 5d ae PRI B 51 PO RO | (aieal u"f"‘” Yoy Y’
f o-{w-ﬁ Sl 3l lnyc oo ey 55 Ap‘,w& odw il
\ drd G - ;sf".s s la e JEY 3 s Vitzne L,‘,,. "
ogmals s ¢ ol gl T N gy Sy sy ¢ e
¢ Ay (s i

?J)JQJHJﬁJJ(JJJ$K aJ‘apJ.a:r- &

A JJU de A Yotal g ".;.in 5 :i:in

= ,-‘;;Ls m“} g e T8 Tl 2akzay Lol L
Jﬁ’” \1.; LJJ t\af« -\!m.&‘«., Lm’ f i ’J' £« .._,;\J ‘_3 41_}\,:;_ J

1 1



O-&'i“h'”
. )
P BN iaad = )

J ;-:z-_,a’.?fwin' ‘:_,i:k,gn e J{: . 5_,‘_,1«3 ._.:;ia;-‘): 2 BN R
peio s b LA el O3 e gl ol Ly (ol
: c.,:\..ﬁ a‘ sdidoﬁnqﬁ :L' a-Jb“yUE;
2 L L.Jhun .‘J»T J(i _;‘)‘9 d‘_u? JG o_)‘ ;"‘_}UK ( )
.45_}2-3 »ﬂ:a?’ 4:» (KM .':JJU -{ff”.""l fJ" ’ f.l Gz ¢ o_ﬁ_}-‘ «:J\g«,).: ubl:&b;

A R PSR RN Jr" | R S A | AT
a3 48 50 'Aiibﬁ._,itdléﬂil‘gjunJ,b‘_;xgumvc')‘()ﬁ
oo el M et Ve ol o Lt g ts &Y . CJ: 055

Ol gy s ii SN doadl ras C«mﬂ daylan jianll Juele LT

21 Sl 8 Sl a5 I6 ¢ s ) Y sy il | had

c Mk il 05 i 50K ey ¢ ek 5T 0 65

il da glia 3 ,«.rJ.‘ 45, aaﬂxn g 0 R S N
Aana diley \ode r_,J,; Jeadls ¢ AL.». dbﬂ St ¢ 5 J;U ol
Ry d)_,YI Sundl and L_,a\mi i bllall o Slast asd Llast

:H L;‘_ui s ¢ ..\5’ &_,J eR g8 .uﬂ u\.&ﬂ O N.«ﬂ J,f
b3 s LS e Sl ST W a0yl b S el

. ;‘.Jag J.JI &‘ . ;?5

iy wldll gy W A iz 50 A e_\af,{ L1
fuladt bl ",s'rrxy: NCTESPON eI KPR A IR R il
ek a2 ¢ a5 U g il Uolladls Ll sty 2,50,
o i) u.}i:ap-m sws“,fﬁkg,.mbz’ w)Jlans A [ PR
y: JMJ{_, é\mn ! J(.l ;‘AJYM 2 umn a3 PEUAR o:u; ¢ ws_,fﬂ 3
mn& f ...Jh_,\..ﬁ ngb«?m,,



& 1S s_ﬂﬂ; PR RS g ;s Frdal e 0 (v)
é""“ﬂ GJAI” L;l Sy fc’?’o ‘_n \‘;Cu?.,x \‘_lﬁa ‘ C}J:M% Qj é“’,._”}&‘.
;l;\.ﬁ _,35 _}ulfn C‘:Af \L-._-b- Ti.}\.disi :if_‘,é'_)m J:‘E‘- SJ&WJ a-:wJ 1 _}:.nlfwﬁ

a0 el Jo i)l A itk Gl Sl Je 5,1 J«;‘I? (v)
Lo a‘ﬂ 4 woler yo ] caa Wi dJu“de e ‘C;s u%i Lot

Go g dl @ e e (bl gb e N S ]
o3 glel Gigs (P ) S B wdoy 13 il oy
iy oS bl del)s e e §7) ‘.°\~1 dor 33 Mo e Dy Jedd
Jl {‘0$ v o JJ I lshax) o5 bep e g pudt ool I dakaia (3 i

, c e dlm J) e ) ¢ e 615 A 0 g

J}Mﬁ 1;;-).3 g.’,mﬁ sl fo“g - YA 8J\J>- Aoy Qi ‘3"”"313. R
E,H:; ST ro\'. — g A ‘cx‘f‘ cml:n«ﬁn (,.l&ap &3 C;:zl? Lo AJ éﬁ
A5 02 Ly o390 b ey €l o i)y il a5t s

£l 3;3}! s gl ol s 2 1 e 81 4 T (4 )

Zi“mJum iy h EoAT RV PR R Y- I P (i“’”l dlusi
Lﬂw [ e L. :.xn g LQJA) el ©liw _)_,m..\.a_g ‘ (,aiai LERS
‘ 4»,..4 A«xiu,» C"m“’ ‘ u_,m 5 U.JM iiy el il ] 15 guia P
G ol o S ) Lg.s_,, FERI PR TN o b Al s uabuﬁﬁ,,.u
u‘,m O RO TR L dlo e o8 ey 58 A Koem
Sl Jlga;. (-Y’o oF ool G s C\m_) ool 5 . Jawidll 3

d\,.l *H M (ww Jm ERREVIF @ 5 w,J A 4.3 \» )\A e Jf..' > .»’t I

G&Jar\‘\‘dl o_)‘aL "“J"’d&".)\” uidﬁl‘d.«:}d“}*m L?J
; \"&Jl &au“ﬂ \.'..\; «u.,}:\]e I d [52 U"‘” {m» mﬁ,} qué -ﬁt Ji



g 1Y
aalisls o gpabl U el ol Ll bl o SO i, S G
J@t g.‘.,;:?-_» .).:A;-‘ L;.ﬂ_,“t i:&:an SJJan d u«lﬁ‘h,ﬂ isb_} BY- 3;,00::’; aiﬂ
. rQi‘ i i) C”YSJ‘ 1-‘ 1#)) ja.l-_,:» .
4,.‘3- K 453 \‘.n ¢ analt — aJ :L\n a_,li Sa s h,.b J..a .ci

~4n—_}.>u‘4£¢u —‘\?bamdgfmwu_,a W, .:( 10— u‘_,»-
ak ’?L?CJ‘*‘ ¢ ¥y ge é"y‘ ’J‘J’Li

Sadt oA ol b 1

M\}”JL«)‘ Lg..b— ..u«!\.h_,l Lo >.}.3J:l.‘l"g‘2£\;)’d{é
Ay 3ol sl ] u:~"a‘ A\ & e iy 110 L ()
upl-‘n:.-\.)b g _,.(: [)\»’ai J.;{\f 3541” BJwa ax Lo éc Jufﬁ:ﬂé

T RN O NP AT G R PR

-&J.:o'gi ol Soudl oi?\ﬁ”d:ﬁi&?i:ﬁf'u:.&: g \.J R ( v )
CPRNE 8 PR Y] P J\A_}?‘ G lasall a2 J.:ha K c...ﬁ JAM Uedr 3
bl sl oyl any S G el iy LY

St de W) 313, ol Gl Gt v ey £ 31 L 1 (1)

R AR A R PP BN Y e > e 4
) C:,..:i ¢ Aedaall 0dm ol L e Ay L J il 3ol oa 5«&; 31
Sy bde o 5l St e W g eastll 30 m dorpa shazat we U
b 3 Sl Gl O s Y ) e o i G b wide ol

)\E :ﬂ.‘ s‘b‘i BJ\J;J :bj-_).) &\A;)‘ 6351 H G,‘.ﬁ uf-l,-n-b__jm (i )
wiar g3 & S lpraiea 14 caimd fe U503 3y Wlio | paai ] et
ol ) Joand I:m,, Tasi de ot Wy A 5 AUl e



— gy —

b _,;&_&' Frost C::&AJ b e damali C:K«an J Ja\L’s TR, J ,:5::.“ l:lki
LG g 3T e o Tlot aalal U1 2 ey Lt 31085 e
A M d s u’z\&‘é ohd EA13 Bragt J Sl g S chal 3
Jed g e dl L5:—) Jal st L \) gL, ly
R LS b plaad oD 3 Acgwﬂ i gb JV glarsls (G300
5o e SN e o el gl 55 e Tl B )
Sl jaalles )l i s eaaagdl 3], . mx,:nc sl deanll e L.
Je ety — Cwi.aih‘_j_ﬁ? s oadt b A ol @ ad o) £
: L..M.Jl,\,a., g b’\a»; C.}l O sfs sl las 5kl ada & pus
ut.uz G wad Mol mil bl Ly @ ,: ey C‘“B oo i
: e et Adawy dld L) G ]
d‘ I )lil J»b 3 Wl deg e 5le b Freezing ezl
b dan ol J1) e brs Gl S il Sl
bt J) s g e, »‘JLK“;LS.“AH,_; eli,u_,w,al$((. v—Jl e
s Intercellylar ice formation js-I) ..!,.UJ N Jf\:, (LRVIA s&.l -tmxf
A Jl o s Extracellular ice formation el -\..U-\ o5 g
1 o
S Laind) G ey e 2B AL \.,,».
g Teush) Sl o A gl oo oSl sl plasy) B o
el ) e sl L 331 W b1 ik ) ok of
| REPH PENERT
’Lg.\»i CL: iaisdl 3, _,>J¥ @l s N ‘u‘ Wi f::, ¢
A
fede W Jllar gyl o o AL el ) Lait (y ) |
-—3,.\.&_,0 4mJl¢ c...‘m‘ b[ ey ¢ \;'){; c3 m’\ J ‘}tb)ﬁ e A ﬁl
s NS L B oL ] e SR gl e



— Y —

L Jﬁ 1:_,19}1 J-sa; ‘.."A:" 3 C:;z.o & o \Ia;J? \.K lf‘-’ J,a'a\_'[h V{“
gl 1Y o s ik L) il o) o Lk 3, A

Ca'&'_’i‘) J:’!;n J\:'d.:-_- Ji j)?“ }T thﬁ ‘.T,]::r- v s:)li\;_} J»&( Y )
> theal J_:;] tl' » i:l.aﬂ QJD u‘“;;’ ¢ i{ ;;":” i:";” ‘_';:,:

J:‘.ﬂv Il dg‘;dﬁ" 5. ﬁJ}.ﬂA‘ JC« i# i;'w.:.:kl,.ﬂ e Ic‘_)_') ( i d )
bl e a1 il

PN ‘30 ‘ ‘f:‘l G.;J [LIgRC C;_,:i L;n Ji:ﬁl L? .ul: C)l}'l:hn U:'J ( {)
E‘,}JJJ g ol - J:u.-“__‘,. 2ad iirbb)g:b". @34}‘;‘4»\4 13} k-
. C‘,JEU o 4 L\. SH

. g_‘,‘).’q).‘)n uea,\g ig-} J,...U JT Anf in..l} 2:”“'” lili:n ‘)'a.u:g QMJ:H ( 'y )
g C:.L' il iz b £ ¢ Jad s ‘,‘\ VN;” ai{,g YWEW (:1 )
LY goinall o 35 iyl ) J i 300 38 a9 somill Y -

. Sdh:nquJAH 25‘.).‘,'}."3 d ‘IFL.;‘

S bbbt
Vb oo il oLVl o e ol i ] ol & 5 I i) 05,
o v (Bl ghlis Sl &L, xe o sk A1 5 alb ps )
if{.; 83 vahn J!> C‘/‘._».- s._J ol ;?iuo )k‘ ot _,K;o‘ C’c&}_ s L) U.“:;;n
Va7 b ety A5 ot w@% (_;9 Liég ¢ hcand J._..; Y islad J:S'i 5‘)}?
e e 1 5l o e i e el oty o
S5 ¢ LI ploe DN SN £ e L i el
L G S ol

-)-'&'“ e
(I I PP N I L FOL I S A et PSPPI
SR PRI SO0 JEA N L TR RO Y of (R WS T



Skt ol gaw bty - el St oL ) s ar
N i Photoperiod Liums &f g al o jaila 13] 07y Jlas
¥ izt iah Ll ¢ GloYlaaz,  old iy ol &5
lam el 13] Y] @bl oy Db e bl pooms o Ok by Tl

o &g gl 5 a0 oD Samn admy 7ot a2 e L

LM T \elelos) wus a b G i SFand Loy
, | RALE AW T

s cLﬁu\a | £ - Short-day plant aall ol &bl ( 1)
spdll sdadMs Lo el of Je ( il yy oo Ja‘ ) Ay S-) 5 ki)
quJ.s Py uJi__.«_, ¢ Q_,! ' J....(" Al St 4.6{0-&.&.. alo) )
pcb S dgar N, i) {.93 WAl Jgzii, 6 _)JY\. A3 an J\nj)Uf
Jio Flall Gliod iam s b gl J s Lty WU AT s, a
- Virginia Savoy g e Lar b Liteo

J bl eda Cl:ﬁ s ¢ Long-day plant J, PO e L’ ( r)

L gl 3al) sty WK (Ll gy ga S ) Ao b alo) e

plines Jodls Gl It Gas dlay o Jlas¥ 0K WL U o s D
CEld Gkt

ird_pad Jid.’hl e il ps: Neutral plants alz bl (T )

mJ{aJY {_)L {3;(&1‘-33_"&);_} d)\b)y‘ \fﬁ S ¢ c.\.oY"

o3 ¢ S il 3 oo 05 Qg S e tane id 3 g g e
Sy A il ob Ul Ll 4

R R e L= VR - T T

el J.j 136 . sTalgY Cammiag Ly .\r.! <3 Sl i

d a3y A 4 b ol WG 6 a5 e uags Y
oA pad u\:a 4 J\m 4’.\3 d-,-jU saall e Jl 2elo] 40



. i‘sn‘ iy

o w,s—'{»,; © ) &,w’:l by 34yl o,«nn 33l iy
.ob\» BYL ;J.mw! 3 &5‘.))}‘ 4:»\“» ablu,s ¢ ‘ﬁbtkf 43 wli,dl u'Ji'J
JS";,, ML! aolk] C\m_,, ‘ {Hi utu;K ! !C)W\w s
‘ U;-&Lﬂ J..a 3 ;J\IJJK ’;Ja;ijmgw :u..a" ngJA.»AaLi Jai o
J b \h;e ST ‘_j.ua I sl J81 i 3] 4yl apdl) 45 gs g0 Lu
s Qb}‘g ) \ W J:m é}._....ﬂ bl aal o5 1l dsy o)y yall
Abadl 31, sl aae il§ s 0 Jadt Jgas WUl ‘.LL!.«J? <_3 Jradll Ganse
N PRCINE W PR BT R R T dud 5 o _kid

&L.Jl - Lg,‘/

udmaﬁg ....,u..* e J,ai-i \.i»l’c\.ai _,: ‘3»..».1...3‘ ;) JJ: »
gl lmu el L) Cmﬁ Ak ;‘t’ﬁ«" (‘,U‘;‘m Z»iwa uan;_, p CAI
A wie\mﬂ ‘“’\r ey uh.! < & ool s i) uL«m‘gi 382 Al J.f,
w2 Gra gy o5 5 o3P L i i bad 6. ptlnas

Je i (LY IEN .&s’-‘-,e ARV Giair 2387 a3 it bda 5 g -1.:‘
wly illp! j Al elae ¥ o 3lldl ol Jk” .\a- C\a A Je..a.u‘.ﬂ.a
NI ,,x CL JIREA ) ; 55 9 Vin il Taal¥ ol T a
- a il mﬁ S A el 350kl

SM»L;«L 4 ul M.-s-‘ Aa—-; 28 CL)I -ka«.&ﬁ LSJM )l.a J.Y o.m
g gl Nl 9 o Y o saazh JUI G b i s t,mi
, . ‘d‘.m JJ’\I DJ\: ;J -L)L?" L} J.a.al w::— Cgﬁz&”

*® k%



